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Streszczenie tez do pracy doktorskiej pt. ,, Analiza odksztatcen struktur
maézgowych spowodowanych obcigzeniami dynamicznymi "

Skutki uszkodzen struktur tkankowych mozgu stanowig jeden z bardziej dotkliwych problemow
wspotczesnego spoteczenstwa. Gtdwng przyczyng uszkodzen tkanek moézgowych sg wypadki komunikacyjne,
sportowe oraz konflikty zbrojne. Zmiany destrukcyjne najczesciej wywotane sg gwattownymi
przemieszczeniami modzgu wzgledem czaszki. Efektem tego mogg by¢é m.in. katastrofy naczyniowe,
odksztatcenia neurondéw, niedotlenie, obrzek tkanki mézgowej, czy tez podwyzszone cisnienie $rédczaszkowe.
Mechanizmy degradacji tkanek mdézgowych nie s3 doktadnie opisane i zidentyfikowane. W wielu o$rodkach
naukowych na Swiecie, w tym kierunku prowadzone sg badania, albowiem urazowe uszkodzenie tkanek
mdzgowych moze skutkowad nieodwracalnym zmianami, miedzy innymi chorobami otepiennymi. Z oczywistych
wzgleddw nie mozna prowadzi¢ eksperymentow badawczych na cztowieku. Aktualnie jednym z lepszych
sposobow identyfikacji i opisu wytezenia tych struktur sg badania modelowe, w tym z zastosowaniem metod
analitycznych. Jednoczesnie z uwagi na ztozonos¢ tego uktadu i jego wielofazowosé, opracowanie modelu
analitycznego wymaga dogtebnych studidow, w tym dobrego i przemyslanego okreslenia warunkéw brzegowych
oraz analiz zastosowania odpowiedniego podejscia modelowego. Autorka na podstawie szerokiej analizy
literatury, w tym czotowych autoréw ze Stanéw Zjednoczonych Ameryki (A.). Przekwas, M.S. Chafi), Australii
(K. Miller) i Europy (S. Kleiven) oraz raportéw z dziatarn bojowych prowadzonych w Afganistanie, zdecydowata,
ze koniecznym jest opracowanie bardziej adekwatnego modelu implikacyjnego do oceny przecigzen struktur
modzgowych wywotanych gwattownymi wymuszeniami. Nalezy zaznaczy¢, ze badania modelowe stanéw
nieustalonych, w tym impulsowych s3g szczegdlnie trudne, w tym ze wzgledu na ich niepowtarzalnos¢. Autorka
w pracy realizuje badania wykorzystujgc wyniki badan doswiadczalnych, miedzy innymi z biezacej literatury
oraz zrealizowanych na Politechnice Wroctawskiej. Rwnoczesnie autorka zbudowata wtasny oryginalny model,
na ktérym prowadzi analizy wytezenia struktur mézgowych, w tym takze uktadu naczyniowego. Badania te s3
bardzo istotne gdyz, degradacja struktur naczyniowych prowadzi do wielu powaznych stanéw chorobowych np.
krwotokéw, natomiast uszkodzenia modzgowia moze implikowaé szereg choréb neurodegeneracyjnych,
rownoczesnie zaburzenia te mogg powstawa¢ w odlegtym czasie od urazu. Na podstawie opracowanego
modelu z wykorzystaniem danych z obrazowania medycznego (TK, MR) oraz analiz obliczeniowych, istnieje
mozliwos$¢ oceny granicznych wartosci wytrzymatosci tkanek mézgowych, ktére mogg swiadczyé o chwilowych
i dtugotrwatych dysfunkcjach wybranych regionéw mézgu.
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